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Generalidades

Aspectos básicos

MACEPES: Modelo de Análisis de Choques Exógenos y Protección
Económica y Social

M. Cicowiez & M. Sánchez (2011). Efectividad y viabilidad de la poĺıtica
pública frente a los choques externos: un análisis mediante simulaciones.
en Sánchez, M. & Sauma, P. (coord.). Vulnerabilidad económica externa,
protección social y pobreza en América Latina. CEPAL-FLACSO-UN/DESA,
2011.

J. Núñez & N. González (2011). Colombia.
en Sánchez, M. & Sauma, P. (coord.). Vulnerabilidad económica externa,
protección social y pobreza en América Latina. CEPAL-FLACSO-UN/DESA,
2011.

MEGC multi-sector y multi-hogar para una econoḿıa abierta y pequeña:
decisiones óptimas de producción y demanda.

Sistema de ecuaciones simultáneas no lineales programado en GAMS.

Inclusión de una institución de seguridad social

Dinámica recursiva (miope).
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Estructura estática Producción

Oferta

….

LF

CET

LF

….

PRODUCCIÓN
ACTIVIDAD

QA(a,t)

PRODUCCIÓN 
BIEN 1

theta(a,1) QA(a,t)
PRODUCCIÓN 

BIEN c
theta(a,c) QA(a,t)

VENTAS 
DOMÉSTICAS

QD(C,T)
VENTAS 

EXTERNAS
QE(C,T)

VALOR
AGREGADO

QVA(a,t)
INSUMOS

INTERMEDIOS
QINTA(a,t)

INSUMO
INTERMEDIO 1

QINTA(1,a,t)
INSUMO

INTERMEDIO c
QINTA(c,a,t)

TRABAJOQF('f-lab',a,t) CAPITALQF('f-cap',a,t)

LF

….

ܣ ܦܩܦܴܶ ௧ܲ, ܴܩܣܴܨܰܫ ௧ܹ · ܵܧܥ ௙,௔,௧ܨܳ

௖,௧ܧܳ
௖,௧ܦܳ = ݂ ௧ܴܺܧ · ௖,௧ܧܹܲ

௖,௧ܦܲ

௙,௔,௧ܨܳ = ݂ ,௔,௧ܣܸܳ,௧ܣ ௔,௧ܣܸܲ
௙,௔,௧ܨܹ · 1 + ௙,௔,௧ܨܶ + ܵܥ ௙ܵ,௔,௧
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Estructura estática Demanda

Fuentes de demanda

CONSUMO
GOBIERNO

QG(c,t)
INVERSIÓN

QINV(c,t)
CONSUMO

INTERMEDIO
QINT(c,a,t)

CONSUMO
HOGARES

QH(c,t)

BIEN DE CONSUMO
ARMINGTON

QQ(c,t)

DOMÉSTICO
QD(c,t)

IMPORTADO
QM(c,t)

CES

௖,௧ܯܳ
௖,௧ܦܳ = ݂ ௖,௧ܦܲ

1 + ௖,௧ܯܶ ௧,ܴܺܧ · ௖,௧ܯܹܲ
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Estructura estática Demanda

Consumo de los hogares

YIh,t
INGRESO
HOGARES

EHh,t
INGRESO
HOGARES

mps

CONSUMO
BIEN 1
QH1,h,t

CONSUMO
BIEN c
QHc,h,t

.

.

.

LES

Salarios
Otros ingresos fact.
Transferencias
Remesas
Subsidio desempleo
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Estructura estática Mercado de trabajo

Oferta de trabajo

calificado

no calificado
QLABSUP(h,fagg)

QFACINS(h,f-lab1) QFACINS(h,f-lab2)
-formal

-informal

ܱܯܤܣܮ ௙ܸ௟௔௕,௧ = ݂ ௙௟௔௕௜௡௙௢௥,௧ܨܹ
௙௟௔௕௙௢௥,௧ܨܹ · 1 − ܣܴܧܷ ௙ܶ௟௔௕௙௢௥,௧
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Estructura estática Mercado de trabajo

Formalidad-Informalidad

We

We

UNEMP

F

F

WLAB*inf

WMINfor

WLABinf WLABfor

QLABSUPforQLABSUPinf

I

I
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Estructura estática Mercado de trabajo

Equilibrio del mercado de trabajo

(QFSflab,t − LABMOVflab,t) · (1− UERATflab,t) =
∑

a

QFflab,a,t flab ∈ flabfor

QFSflab,t + LABMOVflabfor,t =
∑

a

QFflab,a,t flab ∈ flabinfor

WFREALf ,t ≥WFREALMINf ,t

UERATf ,t ≥ ueratminf
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Estructura estática Gobierno

Recaudo y balance del Gobierno

TREVt =
∑

a∈A, f∈F

TFACTf ,a,t ·WFf ,t ·WFDISTa,f ,t · QFf ,a,t +
∑

i∈INSDNG

TYi,t · YIi,t

+
∑
a∈A

TAa,t · PAa,t · QAa,t +
∑
f∈F

TFf ,t · YFf ,t +
∑
c∈C

TQc,t · PQSc,t · QQc,t

+
∑

c∈C, a∈A

(
TVc,a,t − SUBQc,a,t

)
PQSc,t · QINTc,a,t

+
∑

c∈C, h∈H

(
TVc,h,t − SUBQc,h,t

)
PQSc,t · QHc,h,t

+
∑

c∈C, insssoc∈INSSSOC

(
TVc,insssoc,t − SUBQc,insssoc,t

)
PQSc,t · QSSOCc,t

+
∑
c∈C

(
TVc,gov,t − SUBQc,gov,t

)
PQSc,t · QGc,t

+
∑
c∈C

(
TVc,s−i,t − SUBQc,s−i,t

)
PQSc,t · QINVc,t

+
∑
c∈C

(
TVc,dstk,t − SUBQc,dstk,t

)
PQSc,t · qdstc,t

+
∑
c∈C

TEc,t · EXRt · PWEc,t · QEc,t +
∑
c∈C

TMc,t · EXRt · PWMc,t · QMc,t

GSAVt = YGt − EGt
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Estructura dinámica

Dinámica y recursividad

Capital:

SHCAPNEWfcap,a,t =
QFfcap,a,t∑

a′∈A′ QFfcap,a′,t
·
[

1 + κ ·
(

WFfcap,t · WFDISTfcap,a,t

WCAPAVGfcap,t
− 1

)]

QCAPNEWfcap,a,t = SHCAPNEWfcap,a,t ·
∑

c∈C ,s−i PQDc,s−i,t · QINVc,t

PCAPfcap,t

QFfcap,a,t = QFfcap,a,t−1 ·
(
1 − deprcapfcap

)
+ QCAPNEWfcap,a,t−1

Oferta laboral (o recurso natural):

QFACINSins,fexog,t = QFACINSins,fexog,t−1

(
1 + qfacgrwratfexog

)
Consumo

PQDc,h,t QHc,h,t = PQDc,h,tγc,h,t (1 + popgrwrat)

+ βc,h

EHh,t −
∑

c′∈C

PQDc′,h,tγc′,h,t (1 + popgrwrat)


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Balances y cierres macroeconómicos Balance del Gobierno

Ahorro del gobierno

GSAVt = YGt − EGt
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Balances y cierres macroeconómicos Balance Ahorro-Inversión

Ahorro-inversión

∑
i∈INSDNG

MPSi,t

(
1 − TYi,t

)
YIi,t + GSAVt + SSOCSAVt + EXRt · FSAVt =

∑
c∈C

PQDc,s−i,t QINVc,t +
∑
c∈C

PQDc,dstk,t qdstc,t + WALRASt
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Balances y cierres macroeconómicos Balance del Sector Externo

Cuenta corriente de la BP

∑
c∈CE

PWEc,t QEc,t +
∑

i∈INSDNG

trnsfri,row,t +
∑
f∈F

trnsfrf ,row,t + FSAVt =

∑
c∈CM

PWMc,t QMc,t + trnsfrrow,gov,t +

∑
f∈F YIFrow,f ,t +

∑
i∈INSDNG TRIIrow,i,t

EXRt
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Calibración

Calibración

Matriz de Contabilidad Social: DANE-Cuentas Nacionales Anuales

Ocupados por tipo de trabajo y actividad: GEIH 2008-2015

Tasa de crecimiento gasto público 2015-2030: MFMP 2016

Tasa de crecimiento factores de trabajo 2015-2030: GEIH 2008-2015

Tasa de depreciación del capital: DNP-DEE

Población 2011 y tasa de crecimiento promedio de la población (2015-2030):
DANE- Proyecciones de población

IED 2011 y tasa de crecimiento de la IED 2015-2030: Banco de la República -
MFMP 2016

Tasas de desempleo por factor de trabajo formal 2011: GEIH 2008-2015

Tasa de desempleo ḿınima de cada factor de trabajo formal.

Parámetro de movilidad formal-informal: Cálculos propios a partir de GEIH

Elasticidades de sustitución de factores: Estimaciones DNP-DEE

Elasticidades Armington y CET: Estimaciones DNP-DEE

Elasticidad ingreso del consumo: Estimaciones DNP-DEE

Parámetro Frisch: Estimaciones DNP-DEE

Elasticidades va-comercio internacional, va-infraestructura: Estimaciones

DNP-DEE
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Ejemplo

Escenario reforma tributaria 2013

Año base SAM: 2009

Periodo de simulación: 2013-2017

Cierres macroeconómicos:
Gobierno: Ahorro libre + Tasas impositivas fijas
Ahorro - Inversión: Propensión marginal a ahorrar fija + Ajuste libre de la inversión
Sector externo: Tasa de cambio real flexible + Flujos de entrada de capital libre + Ahorro ext. (%PIB) fijo

Reforma

Reforma al impuesto de renta de las personas juŕıdicas y naturales (incluyendo CREE)
Reducción de los aportes al ICBF y SENA
Reducción de los aportes patronales de salud para salarios menores a 10 salarios ḿınimos
Reforma al esquema de tarifas del IVA
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Ejemplo

Resúmen de resultados

Unidades
Base Reforma

2013-2017 2013-2017

Agregados Macroeconómicos1

PIB Crec. % 5,0 5,3
Consumo Crec. % 4,4 4,5

Inversión
Crec. % 8,4 9,2
% PIB 26,3 26,9

Exportaciones Crec. % 4,0 4,4
Importaciones Crec. % 7,1 7,4
Tasa de cambio real Crec. % -4,6 -4,5

Mercado Laboral

Tasa de desempleo1

Total % 9,8 9,4

Nuevo Empleo2

Total miles de personas 1790,21 1878,23
Formal miles de personas 927,05 1020,21
Informal miles de personas 863,15 858,02

Tasa de informalidad1 % 61,7 61,4

1. Valores promedio en el periodo 2013-2017
2. Diferencia entre el empleo en 2012 y 2017
Fuente: Cálculos DNP-DEE
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Ejemplo

Dinámica frente al escenario base
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